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Produkte

Dach- und Wandkonstruktion

PTIENY

o~

Beurteilung von
Dach- und Wand-
konstruktionen

Im Leichtbau werden mehrscha-
lige warmegeddmmte Wand-
und Dachkonstruktionen einge-
setzt, die konstruktionsbedingt
Widrmebrticken enthalten.

Nach der Energieeinspar-
verordnung sind diese Warme-
briicken bei der Berechnung
der Warmeverluste zu bertick-
sichtigen.

Ein mogliches Verfahren zur
Berechnung des mittleren War-
medurchgangskoeffizienten U
unter Beriicksichtigung dieser
Wairmebriicken ist in der Schwe-
dischen Norm SS 02 42 30 gere-
gelt. Dieses Verfahren ist jedoch
sehr aufwendig,

Der Industrieverband fur
Bausysteme im Stahlleichtbau
e.V. (IFBS), der Gesamtverband
der Aluminiumindustrie e.V.
(GDA), die Studiengesellschaft
fiir Stahlanwendung und die
Versuchsanstalt fiir Stahl Holz
und Steine der Universitat Karls-
ruhe haben ein gemeinsames
Forschungsvorhaben finanziert,
im Rahmen dessen Berech-

AuBenschale Trapezprofil
Innenschale Kassettenprofil
Trennstreifen (gemih Wirme-
schutznachweis)

Dimmung

Dichtung
Verbindungselemente
Stahlprofil

Unterkonstruktion (Stitze)

7

Zweischaliges, warmegedimmtes Dach
mit Distanzprofil und einseitig angeord-
neten Trennstreifen

I
Zweischaliges, warmegeddammtes Dach
mit Distanzprofil und beidseitig ange-
ordneten Trennscheiben

nungshilfen zur Ermittlung des
mittleren Warmedurchgangsko-
effizienten fur finf mogliche
Wandkonstruktionen und zwei
mogliche Dachkonstruktionen
entwickelt wurden. Das For-
schungsvorhaben wurde an der
Versuchsanstalt fiir Stahl Holz
und Steine der Universitat Karls-
ruhe durchgefiihrt.

Die Berechnungshilfen wer-
den durch ein Arbeitsblatt
erganzt, mit dem die Warme-
durchlasswiderstande der ein-
zelnen Baugruppen bestimmt
werden kénnen. Durch diese
Analyse der Warmestrome kann
die Konstruktion wirmedamm-
technisch optimiert werden.

Aufbau einer wirmegeddmmten Kassettenwand

Das Verfahren der

Teilwiderstiande

Zur Berechnung des mittleren

Wirmedurchgangskoeffizienten

werden die Wand- oder Dach-

flaichen unterteilt. Diese Ab-
schnitte sind auf die Baubreite
der Kassette oder den Abstand
der Distanzprofile bzw. auf den

Abstand der Verbindungselemen-

te begrenzt. Die Flichen werden

so gelegt, dass das Verbindungs-
element in der Flichenmitte
liegt. Somit ist in dieser Fliche
genau ein Verbindungselement
und ein Distanzprofil enthalten.
Innerhalb dieser Flache sind
drei Warmestrome maglich:

Innenschale — Distanzprofil —

Verbindungselement — Aufien-

schale

Innenschale — Distanzprofil —

Trennstreifen — Aufenschale

Innenschale — Warme-

dammung — Aufenschale
Den einzelnen Bauteilab-

schnitten kénnen Teilwarme-
durchlasswiderstiande zugeord-
net werden:

R,: Widerstand gegen Langslei-
tung in der Aufenschale/
Innenschale

R,: Widerstand gegen Warme-
fluss in Radialrichtung vom
Verbindungselement in die
AuBenschale

R,: Widerstand gegen Warme-
leitung im Steg des Distanz-
profils

R,: Widerstand im
Verbindungselement

R.: Widerstand gegen den

Warmefluss vom Flansch
des Distanzprofils in das
Verbindungselement

: Widerstand gegen den

Warmefluss zwischen
Flansch des Distanzprofils
und der Aufienschale, ohne
Berlcksichtigung des Ver-
bindungselementes

R,: Widerstand der Warme-
dimmung

R,: Widerstand des Warmeiiber-
gangs an der Innenschale

R..: Widerstand des Wérmeiber-
gangs an der AuBenschale



Vereinfachung der Berechnung
In die Berechnungsformel der
Teilwiderstiande nach der Schwe-
dischen Norm [SST] gehen als
variable Parameter sémtliche
Bauteilabmessungen und die
Rechenwerte der Wérmeleit-
fahigkeit ein. Im Rahmen des
Forschungsvorhabens wurde
untersucht, wie sich die Verdn-
derung der einzelnen Parameter
auf den mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten auswirkt. Es
hat sich gezeigt, dass im bau-
praktischen Wertebereich die
Variation einiger Parameter (bei-
spielsweise der Blechdicke der
AuRen- oder Innenschale) keine
signifikanten Auswirkungen auf
den mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten hat. Diese
Parameter kénnen folglich mit
konstanten Werten angenom-
men werden. Dadurch verein-
facht sich die Berechnung. Fir
die Berechnungsformeln wur-
den Diagramme entwickelt. Fir
jede Konstruktion wurde ein
Arbeitsblatt erstellt, das die zu
Nomogrammen zusammenge-
fassten Diagramme enthélt. Die
Arbeitsblétter sind so aufgebaut,
dass alle Parameter und not-
wendigen Nebenberechnungen
eingetragen werden kénnen.
Ein Arbeitsblatt dokumentiert
als Bestandteil des Wérme-
schutznachweises die Berech-
nung des mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten fiir
eine Konstruktion. Am Beispiel
eines zweischaligen, wiarmege-
dammten Daches wird die Er-
mittlung des mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten mit
dem Arbeitsblatt ,Nomogramm
Dach 1" erldutert. Die Abwei-
chung der Arbeitsblatter von
den exakten Werten liegt stets
.auf der sicheren Seite".

Optimierung der
Warmedammung

Aufgrund des komplexen War-
mestromes in den Wand- und
Dachaufbauten ist es nicht
moglich, auf den ersten Blick zu

Zweischalige wiarmegedammte Kassetten-
wand mit zusatzlichem Distanzprofil und
einseitig angeordnetem Trennstreifen

erkennen, mit welcher Mal-
nahme der Wiarmeschutz am
effektivsten verbessert werden
kann. Es ist daher notwendig,
sich einen Uberblick Gber die
Wérmestrome in einer Leicht-
baukonstruktion zu verschaffen
und die Warmedurchlasswider-
stinde der einzelnen Bauteil-
gruppen zu ermitteln. Eine ein-
fache Berechnung ist mit dem
in den Berechnungshilfen verof-
fentlichten Arbeitsblatt zur Op-
timierung der Warmebriicken
moglich. Dem Anwender wird

fiir die Auswahl des Wirme-
schutzes in einer Leichtbaukon-
struktion gegeben.

Der Sonderdruck ,, Ermitt-

lung der Warmeverluste an
zweischaligen Dach und Wand-
aufbauten" ist beim GDA in
Diisseldorf oder beim Industrie-
verband fiir Bausysteme im
Stahlleichtbau e.V. erhiiltlich.
Dipl.-Ing. Tobias Loose,

Prof. Dr.-Ing. Helmut Saal,
Karlsruhe

Einschalig warmegedammte Trapez-
profilwand auf massivem Untergrund
auch mit justierbaren Unterkonstruktion,

damit eine Entscheidungshilfe

2.B. aus zweiteiligen Winkeln

Abstand der Verbindungselemente i = 017m
Abstand der Distanzprofile AR B = 15m
Innenschale
Dicke t, = 1,50 mm
wWirmeleitfihigkent a = 50 W/mK
AuBenschale
Dicke k = 0,76 mm
Warmeleitfihigkeit ha = S50W/mK
Distanzprofil
Stegdicke ks = 1,75 mm
Steghohe h, = 200mm
Flanschbreite b, = &60mm
Witrmeleitfihigheit h, = S50W/mK
Trennstreifen, komprimierbar
Dicke d, = 20mm
Breite b, = 40mm
Wirmeleitfahigheit e = 0,06 W/mK
Verbindungselement
Verbindungselemente pro m’ = 4
Radius f, = 315mm
Rechnerische Linge des
Verbindungselementes ly, = 10mm
Wirmeleitfahigkeit by = 15W/mK
Wirmedimmung _[_)als Bell’el:hnurlgs-
piel in der
Dicke hy, = 200mm Ubersicht
Wirmeleitfihigkeit by = 0,035 W/mK
Wirmeilbergangskoeffizi a=1/R,
Innen i, = 4W/m'K
Auben i, = 25 W/m'kK
Der mit Nomogramm Dach 1 ermittelte mittlere Warmedurchgangs-
koeffizient betrigt 0,26 (mK/W).
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